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زیج سی سالهی الگوهای گردشی تراز میانی جو ایران 


چکیده 


در این نوشتار داده‌های ارتفاع ژئوپتانسیل محدوده‌ی صفر تا هفتاد درجه‌ی شرقی و ده تا شصت 
درجه شمالی» برای ساعت 12GMT‏ در فاصله‌ی سالهای ۱۹۷۴ تا ۲۰۰۳ بررسی شده است. تحلیل 
cail fe‏ مبنای آرایه‌ی کوواربانس (همپراش) داده‌های استاندارد شده نشان داد که با سیزده Ail fo‏ 
می توان نزدیکک به ۹۶ درصد تغبیرات داده‌ها را تبیین کرد. تحلیل خوشه‌ای مقدار نمره‌های این سیزده 
ail ge‏ در طول ۱۰۹۵۷ روز مورد بررسی» نشان داد که ثه الگوی گردشی مختلف در تراز ۵۰۰ 
هکنوپاسکال منطقه‌ی ما فغال‌اند. به این ترتیب یک گاه شمار که در آن الگوی گردشی هر یک از 
روزهای دوره مورد بررسی مشخص شده است» به‌دست آورده‌ايم. این گاه‌شمار رازیج آسفزاری 


نامیده‌ایم. الگوهای این زیج از خود رفتار فصلی و تغییرات سال به سال نشان می‌دهند. 


sol در‎ 


قلیم شناسان هم‌دید اعا می کنند که الگوهای جربان هوا در ترازهای بالایی جو تعیین کننده شرایط 
محیطی سطح زمین است (یارنال ۱۹۹۳ :۱۱۰). البته مقصود ایشان از سطح زمین همان لایه مرزی است که تقریباً 
در ب رگیرنده دو کیلومتر اولیه‌ی جو است و شار گرمای نهان و محسوس موجود میان سطح زمین و جو تنها به 
همین لابه محدود می‌ماند(استول» ۰ ۶۵). بنابراین اگر بتوان جریانهای هوا در لایه‌های بالایی جو را دارای 
الگوهای cine‏ دانست که در فواصل زمانی مختلف روی می‌دهند» آن‌گاه باید حاکمیّت هر الگوی معیّن یا 
توالی cee‏ از الگوهاء منجر به بروز رویداد محیطی مشحُصی در سطح زمین شود. از این رو است که نخستین 
گام در کشف ارتباط میان رویدادهای محیطی سطحی با جریانهای هوا در ترازهای بالایی جو پیدا کردن همین 
الگوهاست. پس از یافتن این الگوها می‌توان ارتباط آنها را با طیف گسترده‌ای از رویدادهای محیطی» مانند: 


۳۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 


سیلاب. خشکسالی, آلودگی هواء تغییرات عملکرد محصولات کشاورزی» حوادث جاده‌ای» سرما زدگی» 
باران اسیدی» تتش‌های حرارتی» هجوم آفات گیاهی» شیوع بیماریهای همه گیر و هزاران هزار مسأل‌ی محبطی 
دیگر که مستقیم یا غیر مستقیم با شرایط جوی ارتباطانده جستجو کرد اما LT‏ چنین الگوهایی وجود دارند و 
اگر وجود دارند راہ شناسایی آنها چیست؟ یک الگوی جریان جوّی» باید نماینده آرایش تقریاً ابتی از خطوط 
ارتفاع ژئویتانسیل بر یک قلمرو مکانی مین باشد. از این گذشته انتظار داریم این الگوها رفتار زمانی مشخصی 
از خود نشان دهند. پذیرش مفهوم الگوهای گردشی خواه ناخواه بدین معناست که شرایط جوّی را شامل 
مجموعه‌ی گسته‌ای از تعداد معدودی حالت معن بدانیم که یکی از پی دیگری پدیدار و اپدید می‌شوند. این 
در حالی است که جو رفتاری پیوسته دارد و آرام آرام حالت کنونی خود را ت رک می کند به حالت تازه‌ای 
تزدیک می‌شوده در حالت تازه به بلوغ می‌رسد» آرام آرام حالت خود را تغییر می‌دهد و به حالت دیگری 
نزدیک می‌شود. بنابراین طبقه بندی جریانهای جوّی در چند الگوی گردشی متمایز تا اندازه‌ای با رفتار واقعی 
جو فاصله دارد و از این جهت است که الگوهای گردشی می‌توانند پراش درون گروهی نسبتاً زیادی از خود 
نشان دهند. به بیان دیگر با این که می‌دانیم آرایش جریانهای جوّی در هیچ دو روزی» دقیقاً همانند یکدیگر 
نیست. اما چون ناچاریم در هر صورت مجموعه‌ای از جریانهای جوی دیده بانی شده را که به یکدیگر 
همانندتراند در یک طبقه جا دهیم» تفاوتهای کو چک را به حساب اختلافات فردی اعضای Glace‏ به یک گروه 
می گذاریم و از WT‏ چشم‌پوشی می کنیم. همین چشم‌پوشی منشأً افزایش پراش درون گروهی می‌شود. بر این 
اساس» الگوهای گردشی بیش از آن که نماینده تمام عیار رفتار واقعی جو باشند» الگوی ساده شده‌ای از 
چگونگی رفتار جواند. با این حال پژوهش‌های اقلیم شناسان هم‌دید نشان داده است که با وجود این مشکل و 
پیچید گی‌های زیاد دیگری» که در این جا مجال طرح آنها نیست باز هم الگوهای گردشی از توانایی زیادی 
برای تبیین مسائل محیطی برخوردارند. برای نمونه (کومری ۱۹۹۰:۳۰۰) در زمینه‌ی LAS‏ هوای شهر» می‌توان 
غلظت اوزون سطحی را به عنوان شاخص وضعیّت آلو د گی هوای کلان شهر پیتزبو رگ در نظر گرفت و به 
کمک الگوهای گردشی به تبین این مسأله‌ی محبطی پرداخت. او در مطالعه‌ی دیگری نشان داد که اوزون 
حاصل از پیش عناصری که در جنوب ایالات متحده و درّه رودخانه آهایو تولید شده همراه با اوزون و پیش 
عناصری که از پیتزبو رگ می آید سبب تخریب جنگل‌های غرب پنسیلوانیا شده است (کومری ۱۹۹۲: ۵:۵۸ ). 


همچنین کومری (۱۹۹۲: ۰۳۰۸ از مفهوم توالی تیپ بهره گرفت و روش ساده‌ای برای شناسایی همه توالی‌های 
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محتمل تیپ‌های هم‌دید در همه رویکردهای گردشی به محیطی ابداع کرد. او با استفاده از مسأله‌ی CHAS‏ 
هوای پیتزبو WT‏ نشان داد که به کمک این روش می‌توان آگاهی‌های زیادی از توالی‌هایی که از لحاظ اقلیمی 
معنادارنده ب‌دست آورد. پارنال (۱۵۸:۱۹۹۱) بررسی نسبتاً جامعی روی باران اسیدی انجام داده است. او نشان داد 
که به کمک اقلیم‌شناسی هم‌دید می‌توان آ گاهی‌هایی درباره ارتباط منشا آلودگی با باران اسیدی پیدا کرد؛ که 
با روش‌های Ko‏ به دست نمیآید. تحقیقات دیلی (۲۰۷:۱۹۹۲) نشان می‌دهد که بین تغییرات اقلیمی و عملکرد 
ذرت رابطه آماری دقیق دیده می‌شود. به نظر می‌رسد که هواء تراز آب رودخانه‌ها و اسیدیته‌ی رودخانه‌ها به هم 
مرتبطاند. محمّان زیادی (مشل موریس و توماس FF‏ ۰۱۹۸۷ کر کس و فریدمن ۰۱۳۵:۱۹۸۹ سیپ و همکاران 
۹ افزایش غلظت سولفات آب رودخانه‌ها را با افزايش آبدهی آنها مرتبط دانسته‌اند. پیشتر این مطالعات 
در مورد برفاب و ESS‏ بارش‌ها بوده‌اند (هاروی و ولیداله ۵۸۳:۱۹۸۶ برد و همکاران ۳۳۰:۱۹۸۷ موریس و توماس 
۷ آبراهامز و همکاران ۲۴۱:۱۹۸۹) و با تغییر شرایط هواشناختی غلظت سولفات آبهای سطحی» تغییرات 
چشمگیری پیدا می AS‏ (لینچ و کوربت ۱۷۰۰:۱۹۸۹). نمونه‌های این تحقیقات» که مسائل محبطی را به کمک 


روش‌های هم‌د ید بررسی کرده‌اند فراوان است. 


داده‌ها و روش شناسی 

از آن‌جا که الگوی جریان‌های جوّی‌تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال» نقش تعبی نکننده‌ای در تغییرات GLa Be‏ 
اساسی اقلیمی ایران (دما و بارش) دارد (علیجانی ۲۰۰۲: ۵۰) و هدف از شناسایی الگوهای گردشی ایران فراهم 
آوردن زمینه‌ی پژوهش‌های بعدی در مورد ارتباط این الگوها با رویدادهای محیطی, به‌ویژه سیلاب بوده است. 
برای تهیه‌ی زیج الگوهای گردشی؛ داده‌های تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال را به کار بردهايم. زیج الگوهای گردشی 
در واقع گاه‌شماری است که در OT‏ به هریکک از روزهای تقویمی یک الگوی گردشی نسبت داده شده باشد. 

داده‌های روزانه ارتفاع ژئویتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال ساعت 12011 را برای چارچوب (مختصّات) 
صفر تا هفتاد درجه‌ی طول شرقی و ده تا شصت درجه‌ی عرض شمالیء در فاصله‌ی سالهای ۱۹۷۴ تا ۲۰۰۳ از 
پایگاه داده‌های اقلیمی NCEP/NCAR‏ استخراج کردیم. به این ترتیب داده‌های سی ساله (۱۰۹۵۷ روز) برای 
شناسایی الگوها فراهم شد. تفکیک مکانی این داده‌ها ۲/۵::۲/۵ درجه است و بنابر این برای هر روز در راستای 


طول جغرافیایی ۲۹ یاخته و در راستای عرض جغرافیایی ۲۱ یاخته وجود داشته است. به این ترتیب آرایش 
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خطوط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال برای هر روز با ۹ مقدار مشخص می‌شود. سرانجام آرایه‌ی 
داده‌ها به alel‏ ۶۰۹* ۱۰۹۵۷ آماده شد. در واقع این آرایه ارتفاع ژئویتانسیل تراز ۵۰۰ هکتویاسکال ۶۰۹ مکان 
را طی ۱۰۹۵۷ روز در بردارد. در گام بعدی» میانگین و انحراف معیار ارتفاع ژئوپتانسیل هر روز محاسبه و بر 
مبنای OT‏ داده‌ها استاندارد سازی شد. 
Zhgt(i,j) = [hgt(,j) AVGhgt()] / SDhgtá) | ۱‏ 
ZhgtG,j))‏ )مقدار ارتفاع ژئوپتانسیل استاندارد شده برای روز eli‏ روی نقطه (hgtti,j)) elj‏ مقدار ارتفاع 
ژئوپتانسیل برای روز eli‏ روی نقطه زام» ((۸۷۳۵0 ) میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل برای روز pli‏ و (9۳۵6) 
انحراف معیار ارتفاع ژئوپتانسیل برای روز eli‏ است. سپس یک تحلیل مژلفه‌ی مبنا بر روی آرایه ارتفاع 
ژئوپتانسیل استاندارد شده تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال به ابعاد ۱۰۹۵۷۶۰۹ انجام گرفت. هدف از این تحلیل از یک 


سو کاهش حجم داده‌ها و از سوی دیگر شناسایی مهمترین الگوهای زمانی و الگوهای مکانی تغییرات ارتفاع 
ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال در قلمرو مورد بررسی بوده است. برای انتخاب مهمترین daai je‏ اصل تبین 
پیش از یک درصد را پذيرفتيم. براین اساس» تنها موّفه‌هایی را برای تحلیل‌های بعدی نگاه داشتیم که بیش از 
ER‏ درصد تغییرات ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال را یین می کردند (تصویر ۱). این تحلیل نشان داد 
که با سیزده Ail fe‏ می توان نزدیکک به ۹۶ درصد تغییرات داده‌ها را تبین کرد. به این ترتیب آرایه‌ی الگوهای 
مکانی (بار (Lead je‏ و آرای‌ی الگوهای زمانی (نمرات مؤلفه‌ها) را در مۋڵفه‌ی سیزدهم بریدیم و دو آرایه به ترتیب 
alal‏ ۶۰۹۱۳ برای الگوهای مکانی و ۱۰۹۵۷۶۱۳ برای الگوهای مکانی به‌دست آمد. 


تحلیل do‏ مبنای ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال 

آرایه بارهای laaie‏ (۶۰۹::۱۳) در نرم افزار 8.0 Surfer‏ روی چارچوب (مختصّات) صفر تا هفتاد 
درجه‌ی طول شرقی و ده تا شصت درجه‌ی عرض شمالی با یاخته‌های ۲/۵:۲/۵ درجه و به روش نزدیکترین 
همسایه به نقشه تبدیل شد و خطوط هم مقدار آن ترسیم شد. به این ترتیب سیزده نقشه به دست آمد که به 
ترتیب اهمیت» معرّف آرایش‌های اصلی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال هستند. این آرایش‌های 
اصلی را باید به مثابه عناصر جدول مندلیف در نظر گرفت که در OT‏ عناصر ساده معرفی شده‌اند در صورتی که 


در طبیعت غالبا با مواد م رکب روبرو می‌شویم که ت رکیبی از این عناصر ساده‌اند. بر این قیاس» آرایش‌های 
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مختلف جریانهای جوی» که در عمل مشاهده می‌شوند» ت رکیبی از این سیزده مؤلفه هستند. از سوی دیگر 
آرایه‌ی نمرات Lead jo‏ به abel‏ ۱۰۹۵۷۱۳ نشان می‌دهد که ارزش هر aid Se‏ در هر روز چه مقدار بوده است. 
این آرایه در نرم افزار اکسل به سیزده نمودار تبدیل شد. بنابر این الگوی گردشی هر روز از سال ترکیبی از 
آرایه‌ی بارها و آرای‌ی نمرات „Slaai ja‏ در واقع حاصل‌ضرب این دو آرایه الگوی واقعی ارتفاع ژئوپتانسیل 
تراز ۰ هکتوپاسکال هر روز را معلوم می کند. پس نقشه‌های Leal jo‏ در پرتو نمرات مژلفه‌های هر روز معنا 
پیدا می کنند. 


PIF‏ ۱) درصد تین سیزده مولفه 


cas js‏ اول حدود ۲۴ درصد تغییرات را تبیین می‌کند. الگوی مکانی این aila‏ نماینده‌ی یک پرارتفاع 
گسترده است که هسته‌ی OT‏ در شمال دریاچه‌ی خوارزم قرار دارد؛ تقریباًتمامی اران را در ب رگرفته و مد یترانه 
و شمال آفریقا را در می‌نوردد. دو سوی این پرارتفاع را دو کم ارتفاع در ب رگرفه‌اند. هسته‌ی کم ارتفاعی که 
روی دانما رک جاگرفته» بسیار قویتر است (تصویر ۲). در روزهایی که نمره مؤلفه یک مقادیر مثبت بز رگ 
دارد» الگوی واقعی جریان هوا دارای همین آرایش مکانی است. در روزهایی که مقدار OT‏ صفر است این 


aad je‏ حاموش است و در روزهایی که نمره aad fe‏ یک مقادیر منفی بز رگ دارد» الگوی واقعی جریان هوا 
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همین GALT‏ مکانی را دار اما به جای پرارتفاع الگوهای کم ارتفاع و به‌جای کم ارتفاع» الگوهای پرارتفاع 
می‌نشینند. این aid jo‏ رفتار فصلی قوی (دو چرخه در سال) نشان می‌دهد (تصویر ۳. به بیان دیگر این be‏ 4 در هر 
سال دو فاز منفی و دو فاز مثبت نشان می‌دهد. 

مؤلفه‌ی دوم حدود ۱۸ درصد تغییرات را تبین می کند و از نظر الگوی مکانی تقریبً نقطه مقابل مولفه‌ی اول 
است. در بین مدارهای ۲۵ تا ۰ درجه» یک کم ارتفاع دو هسته‌ای دیده می‌شود (تصوير ۴). کانون قویتر 
این کم ارتفاع روی ساردینیا (غرب ایتالیا) و کانون ضعیف‌تر آن روی کرانه‌های جنوبی خزر جاگرفته است. 
الگوی زمانی این aah ge‏ رفتار دوفصلی قوی (یک چرخه در سال) از خود نشان می‌دهد (تصویر ۵). 

cael jo‏ سوم حدود ۱۴ درصد تغیبرات را تبین می AS‏ و نماینده حاکمّت یک فرود (تراف) بسیار عمیق 
روی بخش شرقی مدیترانه است. کانون این فرود (تراف) بین مینسکک و مسکو جاگرفته است و محور آن تا 
فراسوی غرب الجزایر کشیده می‌شود. ایران در نیمه‌ی شرقی این فرود (تراف) جاگرفته است (تصویر ۶). الگوی 
زمانی این aad So‏ رفتار دوفصلی (یک چرخه در سال) از خود نشان می‌دهد (تصویر ۷). برای رعایت اختصار به بیان 


شناسایی الگوهای کردشی 

یک الگوی گردشی بر حسب SF‏ ویژه‌ای از نمرات مؤلفه‌های مبنا تعریف می‌شود. بنابراین تمامی 
روزهایی که از نظر مقدار سیزده ail fo‏ مبنای مذ کور به KIS‏ همانند بوده‌اند؛ اعضای یک الگوی گردشی 
را تشکیل می‌دهند. بر cal‏ این استدلال یک تحلیل خوشه‌ای با روش ادغام وارد روی آرایه نمرات laai je‏ 
(V+ aver)‏ انجام دادیم. این بررسی نشان داد که بر اساس مقادیر سیزده (Gaal fe‏ مبنا در ۱۰۹۵۷ روز (سی سال) 
نه الگوی گردشی می‌توان شناسایی کرد (تصویر ۸). هر الگوی گردشی از نظر مقدار gloai fo‏ مبنا از الگوهای 
دیگر place‏ می‌شود (جدول ۱. به بیان دیگر هر الگوی گردشی تر کیب ویژه‌ای از مقادیر موفه‌های Lin‏ را 
نمایش می‌دهد. ply‏ این هریک از روزهای مورد بررسی را می‌توان بر حسب مقادیر موفه‌هایشان در یکی از 
این الگوهای گردشی جا داد و زیج الگوهای گردشی را به‌دست آورد. این زیج را می‌توانید از راه تماس 


ایتترنتی با نگارنده به‌دست آورید. 


سال چهارم 


زیج سی ساله‌ی الگوهای گرد" 


تراز مینی جو ایران 
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تصویر ۳) الگوی زمانی مولفه شماره 


ت (واحد: بدون بعد) 


۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 


تصوير ۴) الگوی مکانی مولفه شماره دو (واحد: بدون بعد) 


تصویر ۵) الگوی زمانی مولفه شماره دو (واحد: بدون بعد) 


سال چهارم 


زیج سی ساله‌ی الگوهای گرد" 


تراز میانی جو ایران 
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تصوير ۷ الگو 


ی زمانی مولفه شماره سه (واحد: بدون بعد) 


۴۲ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 


| 


yi‏ ۸) دارنمای (نمودار درختی) نمرات سیزده ald fa‏ مبنا برای ۱۰۹۵۷ روز مورد بررسی 


با بررسی این زیج می‌توان ویژگی‌های رفتاری الگوهای گردشی را کشف کرد و پس از آن ارتباط این 
ویژگیها را با رویدادهای محیطی سطحی بررسی کرد. 

برای هر الگوی گردشی می‌توان یک روز نماینده پیدا کرد که معرف آرایش توپ وگرافی تراز ۵۰۰ 
هکتوپاسکال در زمان حاکمیّت آن الگو باشد. در اینجا روز نماینده را روزی دانسته‌ایم که به‌طور متوسط با 
دیگر اعضای هم گروه خود بالاترین همبستگی را داشته است. مقادیر همبستگی روز نماینده نشان می‌دهد که 
روزهای انتخاب شده تا اندازه زیادی معرف افراد هم گروه خود هستند (جدول AY‏ همچنین؛ برای هر گروه 
میانگین همبستگی همه اعضای گروه با یکدیگر نیز محاسبه شد که معیاری از درجه‌ی همگتی اعضای گروه با 
یکدیگر است. مقادیر همبستگی درون گروهی نشان داد که الگوهای گردشی به‌دست آمده از انسجام و 


a 


همگتی درونی خوبی برخورداراند (جدول ۲). 


سال چهارم زیج سی ساله‌ی الگوهای گردشی تراز میانی جو ایران ۳ 


جدول (V‏ میانگین نمرات سیزده all fe‏ برای نه الگوی گردشی 


فراوانی(روز) 


۱۹۰ 


1۱-۸ 


1172/0/7 


4/7/11 


37/۱/۹ 


(۰ 


\AVF/O/Y7 


1۱/۳ 


NIAYA 


۳۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 


الگوهای گردشی تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال 

با مشخص شدن روزهای نماینده» نقشه‌ی توی و گرافی تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال ساعت 12GMT‏ این da jay‏ از 
پایگاه داده NCEP/NCAR‏ به کمک نرم افزار گرادس ترسیم شد. 

روز نماینده الگوی شماره یک (MPI)‏ پیستم فوربه ۰ بوده است. بسامد این الگو در حدود ۱۰/۵ 
درصد بوده است (جدول ۲). این الگو نماینده حاکمیّت یک پر ارتفاع روی اسکاندیناوی و یک کم ارتفاع 
روی شمال دریاچه‌ی خوارزم است. بخش‌های شمالی ایران در قلمرو حاکمیّت این کم ارتفاع قرار میگیرد؛ 
اما روی بخش‌های جنوبی کشور وزش مداری حا کم است (تصویر .)٩‏ 

روز نماینده‌ی الگوی شماره دو (MP2)‏ پیست و هشتم دسامبر ۱۹۷۶ بوده است. بسامد این الگو در حدود 
۱ درصد بوده است (جدول ۲. این الگو نماینده‌ی LES‏ یک فرود (تراف) کم عمق روی دریای سرخ و 
یک فراز (ریج) روی ایران است (تصویر ۱۰). 

در زمان حاکمیّت الگوی شماره سه (MP3)‏ یک فرود (تراف) روی دربای سياه مستقر می‌شود که 
بخش‌های شمالی ایران را متأثر می‌سازد؛ اما بخش‌های جنوبی کشور زیر سلطه‌ی پر ارتفاع کشیده‌ای است که 
وزش مداری را حاکم می‌سازد (تصویر ۱۱). این وضعیّت در ۱۵ درصد روزها دیده می‌شود (جدول AY‏ 

در زمان حاکمیّت الگوی شماره چهار LUMPA)‏ فرود (تراف) عمیق روی دریای سیاه و شرقی‌ترین 
بخش مدیترانه مستقر می‌شود که ایران در نیمه‌ی شرقی آن قرار می گیرد (تصویر ۱۲ این وضعیّت در ۸/۵ 
درصد روزها دیده می‌شود (جدول AY‏ 

اگوی شماره پنج (MPS)‏ با حاکمیّت یک کم ارتفاع عمیق روی شمال قزاقستان و یک فرود (تراف) 
روی شرق مدیترانه همراه است و ايران در بین این دو سامانه قرار می گیرد (تصویر ۱۳). این شرایط نیز در حدود 
۵ درصد روزها رخ می‌دهد (جدول AY‏ 

اگوی شماره شش (MPC)‏ با حاکمیّت یک کم ارتفاع عمیق روی دریای شمال» یک پر ارتفاع روی 
شمال دریای خزر» یک فرود (تراف) روی عراق و عربستان و یک فراز (ریج) روی ایران همراه است (تصویر 
۴ این شرایط نیز در حدود ۵ درصد روزها رخ می‌دهد (جدول AY‏ 

در زمان حاکمّت الگوی شماره هفت (MP7)‏ بادهای غربی US‏ به شمال پس نشسته‌اند و یک فرود 


(تراف) کم عمق روی اروپای شرقی استقرار دارد. ایران زیر سلطه‌ی پر ارتفاع کشیده‌ای است که عرضهای زیر 


زیج سی ساله‌ی الگوهای گردشی تراز میانی جو ایران ۵ 


سال چهارم 


۰ درجه شمالی را در بر گرفته است (تصویر ۱۵). این وضعیّت 5 by‏ در ۱۶ درصد روزها دیده می‌شود (جدول 


AY 
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تصویر ۱۰) الگوی گردشی شماره دو (MP2)‏ 


۴۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 


الگوی شماره هشت (MPS)‏ معرّف حالت قویتر الگوی شماره هفت است. پرارتفاع به‌طور کامل ایران را 
درب رگرفته است (تصویر ۱۶). این وضعیّت در ٩‏ درصد روزها روی می‌دهد (جدول ۲). 

اگوی شماره ه (MPO)‏ معرّف استقرار یک پرارتفاع روی عراق و عربستان است که ایران و به‌ویژه 
جنوب‌شرق کشور را در برمی گیرد. روی مدیترانه یک فرود (تراف) کم عمق شکل می گیرد که محور آن از 


روی بونان م ی گذرد (تصوير ۱۷). این وضعیّت در ۷ درصد روزها روی می‌دهد (جدول AY‏ 


نتیجه گیری 

بررسی تغییرات روزانه‌ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ۵۰۰ هکتوپاسکال را در cb‏ سی سال (۱۹۷۴-۲۰۰۳) نشان 
می‌دهد که الگوهای گردشی تروپوسفر میانی در محدوده‌ی صفر تا هفتاد درجه‌ی شرقی و ده تااشصت 
درجه‌ی شمالی حاصل تر کیب سیزده (cal fo‏ مبناست. تحلیل خوشه‌ای این سیزده aid fa‏ آشکار می‌سازد که در 
مجموع 6 الگوی گردشی متمایز در محدوده‌ی یاد شده حاکم هستند. برخی از این الگوها از خود رفتار فصلی 
نشان می‌دهند و فراوانی آنها از سالی به سال دیگر تغییر می AS‏ به نظر می‌رسد تغییرات فصول اقلیمی و تغییرات 
قلیمی سالانه با تغییرات بسامد این نه الگوی گردشی ارتباط دارند. الگوهایی که با استقرار پرارتفاع و فراز (ریج) 
روی همه یا بخش بزرگی از ایران همراه‌اند از فراوانی زیادی بر خوردارند. 

چون در این نوشتار تنها به دنبال تبین چگونگی شناسایی الگوهای گردشی بوده‌ایم» از بیان ویژگی‌های 
تفصیلی این الگوها پرهیز کرده‌ايم. برحی از ویژگی‌های مهم این الگوها که می‌تواند نقش مهمّی در روشن 
ساختن OT Slee pas‏ و هوایی ایران داشته باشند بررسی شده‌اند که در نوشتار جداگانه‌ای منتشر خواهد شد. 
بسامد فصلی الگوهاء تغییرات سالاله‌ی بسامد الگوهاء همبستگی میان گروهی الگوها؛ توالی الگوها؛ تداوم و 
فترت الگوهاء از جمله این ویژ گی‌ها هستند. 

این زیج را به افتخار حکیم خواجه ابوحاتم مظفرین اسماعیل اسفزاری» آب و هواشناس قرن پنجم هجری و 
صاحب کناب آثار علوی» به نام زیج آسفزاری نامگذاری کرده‌ايم. این زیج می‌تواند مبنای مطالعه‌ی ارتباط 
الگوهای گردشی تراز میانی جو با رویدادهای محیطی سطحی و به‌ویژه بلایای آقلیمی ایران قرار گیرد. 


سال چهارم 
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تصویر ۱۲) الگوی گردشی شماره چهار (MP4)‏ 


شماره‌ی هفتم 
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تصویر ۱۴) الگوی گردشی شماره شش (MP6)‏ 
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زیج سی ساله‌ی الگوهای گردشی تراز میانی جو ایران 


سال چهارم 
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تصویر ۱۶) الگوی گردشی شماره هشت (MP8)‏ 


à‏ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفتم 
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تصویر ۱۷) الگوی گردشی شماره 45 (MP9)‏ 


سپاسگزاری 

انجام این پژوهش با اعتبارات طرح پژوهشی( پیش بینی سیلاب‌های استان چهار محال و بختیاری» 
امکان‌پذیر شد. نگارنده از معاونت عمرانی استانداری چهارمحال و بختیاری و سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی به 
جهت تأمین اعتبارات سپاسگزاری می‌نماید. از کا رکنان معاونت پژوهشی دان‌شگاه اصفهان برای 
پشتیبانی‌های ستادی ارزشمندشان سپاسگز اری می‌نمایم. از NCEP/NCAR‏ برای تأمین داده‌ها سپاسگزاری 


می‌نمايم. 


3 گردشی تراز مان جر اران‎ ao Rede زیج شی‎ E 
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